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1. KLIMATSKE PROMJENE



Klimatske promjene?

GLOBALNO 
ZAGRIJAVANJE 

= 
STALNO TOPLIJE STANJE 

GLOBALNO 
ZAGRIJAVANJE 

= 
POJAVA EKSTREMA

Klima

• Prosječno stanje atmosfere mjereno 
tijekom duljeg razdoblja (~ 30 godina)

• Čimbenici: temperatura i količina 
padalina

Klimatske promjene

• Statistički značajne promjene srednjeg 
stanja klimatskih čimbenika (npr. 
temperatura zraka pri tlu, količina 
padalina, vjetar)

...



IPCC – Međuvladin panel o 
klimatskim promjenama 

Osnovali UNEP i WMO – 1988., sjedište u 
Ženevi

Objavljuje izvještaje na temelju koordiniranog 
programa istraživanja nekoliko tisuća stručnjaka u 
više stotina zemalja 🡪 klimatske promjene sve 
su brže

• Oskudni prirodni resursi – siromaštvo

• Globalna klimatska kriza

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_FinalDraft_FullReport.pdf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_FinalDraft_FullReport.pdf


IPCC - Interaktivni atlas 

https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-information#


IPCC - Interaktivni atlas 

https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-information#


Uzroci



Koncentracija CO2 u atmosferi je najviša u posljednjih 800.000 
godina, a razina se povećava brže nego ikad unazad više milijuna 
godina

430 ppm
6./2025.

https://science.nasa.gov/earth/explore/earth-indicators/carbon-dioxide/


Emisije CO2 (prema izvoru)

*Ostali izvori: Emisije iz proizvodnje cementa 
Izvor: Carbon Dioxide
Information Analysis 
Center (CDIAC)

Ugljen

Nafta

Plin

Ostali izvori*

Promjene u načinu korištenja tla





Utjecaj ljudi?



Koga briga?





Nepogode povezane s klimatskim promjenama 
procjenjuju se na 650 milijardi dolara između 

2016. i 2018. godine.

Šteta povezana s klimatskom krizom mogla bi 
dosegnuti 54 milijarde dolara do postizanja 

povećanja prosječne godišnje temperature za 
1.5°C.

Izvor: Morgan Stanley, IPCC, CNBC



Utjecaj 
klimatskih 
promjena 
na pojedini 
sektor

Financije

Metalurgija i rudarstvo

Proizvodnja i prerada nafte

Autoindustrija

Obnovljivi izvori energije

Troškovi prema izvoru energije

Izvor: Stanley, 2020

Udio registriranih korisnika automobila

Izvor: Stanley, 2019

Izvor: Stanley, 2020

https://www.morganstanley.com/im/publication/insights/articles/articles_fivesectorsthatcannotescapeclimatechange_us.pdf
https://www.morganstanley.com/im/publication/insights/articles/articles_fivesectorsthatcannotescapeclimatechange_us.pdf
https://www.morganstanley.com/im/publication/insights/articles/articles_fivesectorsthatcannotescapeclimatechange_us.pdf




Polazni scenarij (scenarij bez intervencije ili business as 
usual)



Arktički morski led nestaje u 2 od 3 ljeta

50% vrsta insekata gubi > 50% staništa

Suše: 11 mjeseci duže
Povećanje prosječnog trajanja suše

Površina nastradala u ljetnim požarima se na Mediteranu
udvostručava
U usporedbi s današnjim stanjem

Što bi povećanje temperature za 3+°C značilo?



Toplinski otok grada

• uzroci: 
• veća dnevna apsorpcija Sunčevog 

zračenja zbog toplinskih svojstava 
građevnih materijala i albeda u uličnim 
kanjonima

• povećanje antropogenog zagrijavanja

• smanjenje površine pod vegetacijom 

• Prilagodba
• zelene i vodene površine

• zelena i plava infrastruktura





Prilagodba klimatskim promjenama -
širok izazov

Mali utjecaj Mali utjecaj

Kumulativni efekt

Mali utjecaj

Veliki utjecaj



Infrastruktura 

● Zaštita kritičnih cesta i mostova u zonama poplava

● Bolja odvodnja na cestama, tramvajskim prugama i stajalištima

● “Cool pavements” – svjetlije, reflektirajuće podloge i materijali na pločnicima i parkiralištima

● Nadstrešnice za javni prijevoz koje pružaju hlad, zaštitu od kiše, info-panel

Zelena i plava infrastruktura povezana s prometom

● Sadnja drvoreda uz glavne pješačke i biciklističke koridore (hlad + kvaliteta zraka)

● Zeleni krovovi na parkirališnim garažama, stanicama, stajalištima

● “Kišni vrtovi” i zelene površine uz ceste – upijanje oborinskih voda i smanjenje poplava

● Osiguravanje  rijeka/kanala 

Organizacija prometa i upravljanje

● Planovi za izvanredne situacije: alternativne rute, privremene autobusne linije, prioritet za hitne službe

● Pametni sustavi upravljanja prometom – preusmjeravanje vozila u realnom vremenu

● Ograničenje prometa u visokorizičnim zonama tijekom ekstremnih događaja

Planiranje i socijalna dimenzija

● SUMPs (SUMP-ovi) koji uključuju klimatsku otpornost kao poseban cilj i set mjera

● Poticanje aktivne mobilnosti (hodanje, bicikl) kroz sigurne, zasjenjene rute

● Informiranje građana: kako putovati tijekom vrućina, poplava, gdje su sigurne rute, gdje su centri hlađenja

● Posebne mjere za ranjive skupine (stariji, djeca, osobe s invaliditetom) .



ŠTO ZNAČI 
OTPORNOST 
GRADOVA?



2. REGULATORNI OKVIR I OBVEZE



Dokumenti Europske unije

2015.

Pariški sporazum

Europski zeleni plan

2019.

2020.

Strategija održive i 

pametne mobilnosti

2021.

Europski zakon o klimi

Paket Spremni za 55 %

Strategija EU-a za 

prilagodbu klimatskim 

promjenama

2050.

Klimatska neutralnost





Europski zakon o klimi, 2021.

• zemlje Zapadnog Balkana pozvane da 
preuzmu iste ciljeve kroz Zelenu agendu i 
Nacionalne energetske i klimatske planove 
(NECP)

Spremni za 55 %

• Energetska zajednica (Energy Community), 
čije su članice sve zemlje WB6, preuzima 
elemente ovog paketa u svoje zakonodavstvo

*2040.



Strategija EU-a za prilagodbu klimatskim 
promjenama, 2021.

Vizija: EU će do 2050. postati društvo otporno na klimatske promjene, u 
potpunosti prilagođeno neizbježnim učincima klimatskih promjena. 

Ciljevi: 
• Pametnija prilagodba
• Sustavnija prilagodba
• Brža prilagodba

• naglašava važnost lokalnih planova prilagodbe i ulaganja u otpornu 
infrastrukturu

• relevantna za Zapadni Balkan kroz projekte koji potiču prilagodbu u 
urbanom i prometnom planiranju



Strategija održive i pametne mobilnosti, 
2020.

• Cilj: Transformirati promet u EU-u u održiv, pametan i otporan sustav te smanjiti emisije 
za 90% do 2050.

• promiče elektrifikaciju prometa, intermodalnost, digitalna rješenja i održive urbane 
planove mobilnosti (SUMP)

• kroz Transportnu zajednicu strategija se prenosi na Zapadni Balkan



2018.

Mapa puta za održivu 
urbanu mobilnost u 
državama Jugoistočne 
Europe

Prvi dokument izrađen 
za Zapadni Balkan 
(SUMSEEC)

2020.

Zelena agenda za 
Zapadni Balkan

2021.

Akcijski plan za 
provođenje Sofijske 
deklaracije o Zelenoj 
agendi za Zapadni 
Balkan 2021. – 2030.

Strategija za održivu i 

pametnu mobilnost u 

šest zemalja Zapadnog 

Balkana

2025.

Mapa puta za 

prilagodbu klimatskim 

promjenama za šest 

zemalja Zapadnog 

Balkana

2024.

Deklaracija o zelenoj 

mobilnosti 

zainteresiranih strana 

iz Jugoistočne Europe i 

sudionika promatrača

Dokumenti Zapadnog Balkana



Zelena agenda za Zapadni Balkan

• Europska komisija, 2020. - Sofijska deklaracija

• najvažniji okvir za zelenu tranziciju regije - usklađivanje s Europskim 
zelenim planom kroz 5 stupova:

• Dubrovačka deklaracija, 2025. - revidirana agenda



Akcijski plan za provođenje Sofijske deklaracije o 
Zelenoj agendi za Zapadni Balkan 2021. – 2030.

• RCC, 2021.

“Apsolutni prioritet regiona Zapadnog Balkana je da bez 
odlaganja prilagodi svoju klimatsku politiku, formuliše ciljeve
u oblasti klime (i energije) u skladu sa ambicioznijim planovima 
EU za tranziciju do 2030, transponuje paket Spremni za 55% i 
Zakon o klimi EU, uskladi se sa Strategijom EU o adaptaciji 
na klimatske promjene, intenzivnije razvija prirodne i vještačke 
ponore ugljenika i obezbijedi brzu zelenu transformaciju svih 
ekonomskih sektora, prvenstveno onih sa visokom emisijom 
ugljenika.”



Strategija za održivu i pametnu mobilnost 
u 6 zemalja Zapadnog Balkana

• Transportna zajednica, 2021

Vizija: “Učiniti promet na Zapadnom Balkanu čišćim, 
sigurnijim, pametnijim, zelenijim, otpornijim, konkurentnijim i 
održivijim.”

integrirana

multimodalna

klimatski neutralna

rješenja u gradovima

sigurno i brzo putovanje te

kvalitetna mreža osigurana

TEN-T standardima i uslugama,

omogućujući otpornost na učinke

klimatskih promjena (poput poplava)

pouzdanije informacije za

korisnike i donositelje odluka o

utjecaju prometa na okoliš



Ministri prometa i gradonačelnici strana jugoistočne Europe i 
promatrača Prometne zajednice, zajedno s GIZ-om, potvrđuju 
svoju predanost zelenoj mobilnosti na Samitu o zelenoj 
mobilnosti u Sarajevu 6. i 7. lipnja 2024.

• promicati mobilnost s nultom emisijom, digitalizaciju 
prometa i nastaviti ulagati u razvoj indikativnog 
proširenja TEN-T mreže u potpunosti u skladu s 
novousvojenom TEN-T uredbom i standardima održivosti 
navedenima u njoj;

• Održiva mobilnost

• Otporna mobilnost

• Pametna mobilnost

Clean Bus and Clean Fleet Platform
Deklaracija o bicikliranju kao održivom načinu prijevoza

Deklaracija o zelenoj mobilnosti 
zainteresiranih strana iz Jugoistočne 
Europe i sudionika promatrača



Mapa puta za prilagodbu klimatskim promjenama za šest 
zemalja Zapadnog Balkana (WB6 Climate Adaptation Roadmap)

RCC, 2025

Cilj: razvoj strategije prilagodbe do 2026. i otpornost regije do 2050.
- poboljšati pristup podacima, informacijama i znanju o klimatskim rizicima 

i utjecajima

- uspostaviti integrirani sustav smanjenju rizika od katastrofa i klimatskih 
rizika

- osigurati istraživačku podršku, inovacije i stabilno financiranje za mjere 
prilagodbe

- jačanje regionalne koordinacije i upravljanja prilagodbom

Do 2030. – operativni sustavi ranog upozorenja i integrirane strategije

Do 2050. – klimatski otporna društva i ekonomije u WB6



Vježba: Klimatske 
promjene i urbani sistemi

• Vaš grad – jaje - je pogođen 
ekstremnim vremenskim 
događajem (poplava, oluja, 
klizište). 

• Vaš tim je zadužen za hitnu 
intervenciju i spašavanje 
grada. 

• Grad - jaje mora ostati 
neoštećeno i zaštićeno.

• Your city - an egg - has been hit 
by an extreme weather event 
(flood, storm, landslide).

• Your team is in charge of 
emergency intervention and 
saving the city.

• City - the egg must remain 
undamaged and protected.

Exercise: Climate change and

urban systems

Reagiranje u hitnim situacijama / Reacting in emergency situations



Vježba: Klimatske 
promjene i urbani sistemi

1. Definirajte što je pozitivno, a 
što negativno u vašem 
gradu/općini po pitanju 
klimatske otpornosti s 
fokusom na SUM/prijevoz.

2. Imate li vi kao institucija 
utjecaj ili je van vašeg utjecaja 
(vanjski faktor)? Razvrstajte 
unutrašnji uticaj iznad, a 
vanjski ispod.

1. Define what is positive and what is 
negative in your city/municipality in 
terms of climate resilience with a 
focus on SUM/transportation.

2. Do you as an institution have 
influence or is it beyond your 
influence (external factor)? Rank 
internal influence above and 
external influence below.

Exercise: Climate change and

urban systems

Sistematični pristup / Systematic approach



Pauza za kavu / Coffee break



ENERGISER: Urban Transport Game



3. POVEZANOST IZMEĐU KLIMATSKE 

OTPORNOSTI I ODRŽIVE MOBILNOSTI 



TEN-T obveze

Urbani čvorovi 

• Obvezni imati SUMP-ove

• Status urbanih čvorova za regiju još nije 
službeno određen

Nacionalne obveze

• Svaka zemlja mora imati Nacionalni 
strateški prometni plan (NSSP)
usklađen s TEN-T-om

• Potrebno imenovati focal points pri 
nadležnim ministarstvima

Zapadni Balkan

• Od 2024. službeno uključen u TEN-T 
mrežu



SUMP-ovi u gradovima 
Zapadnog Balkana

• Ukupno 50 SUMP- ova

• GIZ SUMP / SUMP Solutions – 27

Crna Gora

1.Podgorica

2.Rožaje

3.Kolašin

4.Tivat

Sjeverna 
Makedonija

1.Skopje

2.Ohrid

3.Veles

4.Bitola

5.Butel

6.Kumanovo

7.Kavadarci

8.Karposh 

9.Kočani

10.Struga

11.Strumica

12.Prilep

Srbija

1.Belgrade

2.Aleksinac

3.Kruševac

4.Pirot

5.Užice

6.Šabac

7.Čajetina

8.Valjevo

9.Niš

Albanija

1.Tirana

2.Elbasan

3.Belsh

4.Gramsh

5.Librazhd

6.Klos

7.Mat

8.Shkoder

9.Peqin

10.Cerrik

11.Durres

BiH

1.Sarajevo 
(Canton of 
Sarajevo 
and City of 
Sarajevo)

2.Banja Luka

3.Bijeljina 

4.Zavidovići

5.Gradiška

6.Prijedor

Kosovo

1.Prishtina

2.Gračanica

3.Ferizaj

4.Gnjilane

5.Podujeva

6.Prizren

7.Mitrovica 
South

8.Suhareka



Okvir za integrisanu održivu urbanu mobilnost za Zapadni 
Balkan, 2025. (GIZ)

• politički okvir i mapa puta za provedbu mjera održive mobilnosti u 
skladu s ciljevima TEN-T mreže

• donošenje Zakona o integriranom transportu, po uzoru na praksu 
Republike Slovenije

• uspostava Nacionalnog strateškog prometnog plana (NSSP) i SUMP-
ova za gradove iznad određenog broja stanovnika

• definiranje organizacijskih struktura na lokalnoj i nacionalnoj razini

• jačanje koordinacije između odjela (horizontalno i vertikalno 
upravljanje)

• uspostava višerazinskog upravljanja (multilevel governance) za 
učinkovitu provedbu

• jasna odgovornost za praćenje, izvještavanje i dostavu podataka
nadležnim ministarstvima



Planovi održive urbane mobilnosti (SUMP)

• UMI indikatori – feedback & 
monitoring
• Nesreće i ozljede

• Načini korištenja

• Buka

• Zagađenje zraka

• Zagušenje

• Emisije stakleničkih plinova

• Pristup uslugama za mobilnost





Mobilnost u 
gradovima 
Zapadnog 
Balkana





Primjeri dobre prakse



Genth –
leader in 
implementing 
living streets 

experiment to help with future 
sustainable mobility policy, 
creating a new approach to 
urban space and 
reinforcing social links by 
multiplying interactions
among citizens

experienced the inner workings ofstreet-planning - exposed 
to problems and challenges, which they countered with 
solutions and opportunities

https://energy-cities.eu/wp-content/uploads/2018/07/Guidebook_LivingStreet_EN_2022_web.pdf
https://energy-cities.eu/wp-content/uploads/2018/07/Guidebook_LivingStreet_EN_2022_web.pdf
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.sustainable-city.gr/latest-news-eng/kick-off-meeting-living-steets-report&psig=AOvVaw0-Q9NgBQ3SbucILtn1XDZp&ust=1664225510473000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQjRxqFwoTCLj8o6bpsPoCFQAAAAAdAAAAABAm
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.sustainable-city.gr/latest-news-eng/kick-off-meeting-living-steets-report&psig=AOvVaw0-Q9NgBQ3SbucILtn1XDZp&ust=1664225510473000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQjRxqFwoTCLj8o6bpsPoCFQAAAAAdAAAAABAm
http://remakingthecity.urbact.eu/living-street-ghent-belgium--56.case
http://remakingthecity.urbact.eu/living-street-ghent-belgium--56.case
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.expatica.com/be/moving/location/where-to-live-in-belgium-100155/&psig=AOvVaw0-Q9NgBQ3SbucILtn1XDZp&ust=1664225510473000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQjRxqFwoTCLj8o6bpsPoCFQAAAAAdAAAAABAh
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.expatica.com/be/moving/location/where-to-live-in-belgium-100155/&psig=AOvVaw0-Q9NgBQ3SbucILtn1XDZp&ust=1664225510473000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQjRxqFwoTCLj8o6bpsPoCFQAAAAAdAAAAABAh


Ivanić-Grad, 

Croatia
14 000 inhabitants

Part of city centre closed for

cars.

Young citizens and the families

with kids see the main square

as a safe and thrilling place

with green spaces,

playgrounds, cafés

https://energy-cities.eu/wp-content/uploads/2018/07/Guidebook_LivingStreet_EN_2022_web.pdf
https://energy-cities.eu/wp-content/uploads/2018/07/Guidebook_LivingStreet_EN_2022_web.pdf
https://www.facebook.com/livingstreetivg/
https://www.facebook.com/livingstreetivg/


Poreč, Croatia

12 000 

inhabitants

The city closed one of its most important streets to motorised 

traffic.

Citizens were given an opportunity to participate, state their 

opinion about climate and traffic issues, while experiencing the 

potential of a car-free city at the same time

https://energy-cities.eu/wp-content/uploads/2018/07/Guidebook_LivingStreet_EN_2022_web.pdf
https://energy-cities.eu/wp-content/uploads/2018/07/Guidebook_LivingStreet_EN_2022_web.pdf
https://www.istriaterramagica.eu/wp-content/uploads/2021/11/parklet-2-zagrebacka-ulica-porec-svi-zajedno-iz-zraka-5-11-2021.jpg
https://www.istriaterramagica.eu/wp-content/uploads/2021/11/parklet-2-zagrebacka-ulica-porec-svi-zajedno-iz-zraka-5-11-2021.jpg
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://gradonacelnik.hr/vijesti/porec-u-sklopu-projekta-living-streets-zagrebacka-ulica-postala-oaza-za-pjesake/&psig=AOvVaw3Ipru98NTlZTdZ6toofWPW&ust=1664228660331000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQjRxqFwoTCNC30of1sPoCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://gradonacelnik.hr/vijesti/porec-u-sklopu-projekta-living-streets-zagrebacka-ulica-postala-oaza-za-pjesake/&psig=AOvVaw3Ipru98NTlZTdZ6toofWPW&ust=1664228660331000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQjRxqFwoTCNC30of1sPoCFQAAAAAdAAAAABAD


Superblokovi, Barcelona







Carrer d’Enric Granados

Carrer de Girona

Zelena os Concell de Cent

http://drive.google.com/file/d/1HWIw7-rMQ2EM8pXvT26ZyOyifKI4ceMb/view
http://drive.google.com/file/d/1HWIw7-rMQ2EM8pXvT26ZyOyifKI4ceMb/view


Superblok 

Sant Antoni, 2025



“Superblok”

Sant Antoni 2027.



Vitoria-Gasteiz

Plan uvođenja modela 
superblokova na području cijelog 
grada 

•Mjere smirivanja prometa

•Ograničavanje pristupa 
osobnim automobilima

• 2 superbloka do sad





Kako?
Plan održive urbane mobilnosti (SUMP) – 2007.

• Uspostavljena mreža glavnih prometnica

• Reorganiziranje mreže javnog autobusnog prijevoza

• Uvođenje novih tramvajskih linija

• Cilj: destimulacija prometa u ostatku mreže  

SUMP 2020. – 2030.

• Kreiranje novih superblokova

• Prenamjena ulica u pješačke zone

• Smanjivanje broja prometnih traka

• Uklanjanje parkirnih mjesta iz centra grada

• Promjena smjera ulica

• Uvođenje dvosmjernih biciklističkih staza

Ekonomski prihvatljive mjere

• Signalizacija za usporavanje prometa (bojanje ulica) + 
ograničenje brzine

• Dodavanje elemenata na pločnik (klupa, kutija s cvijećem…)

• Ograničavanje parkirnih mjesta

• Kamere za nadzor brzine

• Jednosmjerne ulice

• Primjena na više od 50 ulica – jezgre budućih blokova





Beč

Provedene mjere

• Ozelenjivanje : 70 zelenih površina, 

zasađena nova stabla

• Druga faza - proljeće/2025.: uređenje 

pješačke zone vodenim elementima, 

rashlađujućomm infrastrukturom i 

novim popločenjem, prostor za igru. 

• Preuređena četiri raskrižja

• Zone za dostavu i parkirališna mjesta 

za osobe s invaliditetom neće se 

mijenjati



Beč

Rezultati

• povećana sigurnost
• smanjena buka
• bolja kvaliteta zraka
• više prostora za šetnju 

i druženje



Beograd
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Slovenska 

cesta









Vježba: Trenutno stanje 
SUMP-ova i klimatska 
otpornost

• Trenutni status?

• Revizija ili druga 
generacija?

• Definirane mjere za 
otpornost?

• Popis mjera za otpornost?

• Koordinacija suradnika?

• Planovi za 2026.?

• Current status?

• Revision or second 
generation?

• Defined resilience measures?

• List of resilience measures?

• Coordination of collaborators?

• Plans for 2026?

Exercise: Current state of

SUMPs and climate resilience



Ručak / Lunch



ENERGISER: Urban Reset



Vježba: Pismo u budućnost 
– Klimatski otporan grad 

• Kako izgleda grad u 
svakodnevnom životu?

• Koje su inovacije i rješenja 
uvedene?

• Kako ljudi žive i surađuju u 
ovom gradu?

Pismo: 
• Pozdrav

• Opis grada

• Osjećaji i doživljaji

• Poruka prijatelju - zaključak

• What does the city look like in 
everyday life?

• What innovations and solutions 
have been introduced?

• How do people live and cooperate 
in this city?

Letter:
• Greetings

• Description of the city

• Feelings and experiences

• Message to a friend - conclusion

Exercise: A letter to the future

– A climate-resilient city



Klimatski otporna održiva 
mobilnost i transport - Mini 
plan otpornosti do 2030.

Kako izgleda vaš “otporan 
grad” 2030. godine?

What does your “resilient city” 
look like in 2030?

Climate-resilient sustainable

mobility and transport - Mini plan

of resilience until 2030

Zadatak između modula / Task between modules


